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Pourquoi avons-nous
besoin d’énergies
alternatives au gazole ?

Si le gazole reste le carburant le plus utilisé dans le secteur
du transport routier a ce jour, il est soumis a une pression
croissante en raison de la [égislation qui se met
progressivement en place, concernant les émissions de COo.
L’évolution des préférences des consommateurs et la viabilité
grandissante des carburants alternatifs permet aujourd’hui la
mise en place de solutions alternatives au gazole et d’assurer
une transition sereinement.

'adoption des biocarburants est encouragée par des
politiques telles que la directive sur les énergies renouvelables
(RED ). L’Europe continue de développer des infrastructures
pour le GNL (Gaz Naturel Liquéfié) , notamment des stations

de ravitaillement pour les poids lourds. Le GNL constitue une

——

alternative plus propre au gazole et I'offre biogaz se

{—

développe progressivement.

b e

L'Europe investit massivement dans les infrastructures de
recharge pour les véhicules électriques, ce qui accélére
I'adoption de cette technologie. Par ailleurs, la production
d'hydrogéne et la technologie des piles a combustible
continuent d'attirer des investissements a grande échelle et

leur adoption devrait augmenter dans les années a venir.
Quel est le meilleur carburant pour vos camions ?

Dans ce guide, nous vous proposons d'examiner les
principaux avantages et inconvénients des différents
carburants alternatifs. Nous présentons également quelques-
uns des éléments clés a prendre en considération lors de
I'intégration d'un véhicule fonctionnant avec un carburant
alternatif au gazole a votre flotte.
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Huile Végétale
Hydrotraitée (HVO)

Le HVO est un biocarburant de deuxieme génération qui

peut étre produit a partir d'un plus grand nombre de
matériaux. Le processus de production consiste a
ajouter de I'nydrogéne a I'huile végétale pour créer un
carburant trés similaire au diesel conventionnel.

La production de HVO a atteint 9 millions de tonnes en
2022,

Avantages

* Il peut étre produit a partir d'un large éventail de

matiéres premiéres, méme celles de faibles qualités.

* Le bilan CO2 peut étre meilleur que le bio Diesel, en
fonction des matiéres utilisées.

* Il va pouvoir étre distribué dans les stations
publiques.

* |l supporte mieux les conditions de stockage que le
bio diesel (stockage long ou par températures
froides).

Ce carburant procure les mémes performances que

le gazole B7.

Il procure moins de désagréments olfactifs que le
Gazole B7.

Il est miscible avec du gazole B7.

Il peut remplacer directement le gazole sans
modification technique du véhicule et sans
modification de son plan d'entretien.

Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR 2.

Inconvénients

* Ladisponibilité des ressources primaires limite la
quantité de HVO disponible.

» L'utilisation de ce carburant ne permet pas de réduire
les émissions de Nox et de particules.

* Ce carburant reste a ce jour plus cher que le gazole
B7.
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Biodiesel — B100

Le biodiesel, faisant partie de la famille des EMAG (Ester Méthylique d’Acide Gras),
est un carburant renouvelable fabriqué principalement a partir d'huiles végétales.

Un carburant composé a 100 % de biodiesel est appelé biodiesel B100. Il existe
également des mélanges a différents niveaux, par exemple B7 ou B30. La législation
Euro 6 sur les émissions exige une certification spécifique pour le biodiesel, car il ne
répond pas entiérement a la norme EN590 sur les carburants diesel.

Vv O L vV O

Avantages

Le gain d'émission de CO2 est d'environ 60 % par rapport & du gazole B7.

Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR 1 s'il fonctionne exclusivement au
B100, ou de la vignette Crit'AIR 2 s'il peut fonctionner également au B7 (flexible).

Ces véhicules bénéficient d'un suramortissement de 40% a 60% s'ils
fonctionnent exclusivement au B100.

Lorsque le véhicule est en version flexible, le carburant est miscible avec du
gazole B7.

Il permet de faire des transports longue distance tout en pouvant bénéficier de la
vignette Crit'AIR 1.

Inconvénients

La disponibilité des ressources primaires limite la quantité de B100 disponible.

Le pouvoir calorifique du B100 étant 8 % inférieur au Gazole B7, la
consommation sera supérieure a performance égale.

Il est nécessaire d'utiliser une cuve dédiée sur le parc client, impliquant un contrat
d'approvisionnement spécifique.

Pour utiliser ce carburant, il est nécessaire d’adapter techniquement le véhicule
ainsi que son plan d'entretien.
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Gaz Naturel Comprimé:
GNC et Bio-GNC

Le GNC (gaz naturel comprimé) est un combustible d’origine fossile.

Le Bio-GNC est produit a partir de biomasse et de déchets. Il est

donc d’origine renouvelable.

Il contient principalement du méthane et est généralement
comprimé a 200-250 bars. La densité énergétique du GNC est
inférieure a celle du GNL, ce qui le rend plus adapté aux applications
urbaines et régionales.

Les moteurs GNC utilisent I'allumage commandé par bougies selon
le cycle d'Otto, qui réduit I'efficacité énergétique et le couple
disponible par rapport au cycle diesel.

Avantages

* La baisse des émissions de CO2 peut aller de -15% a -85%, en
fonction de la nature du gaz utilisé : Gaz naturel ou Bio gaz.

* La baisse des émissions de particules est d'environ 75 %,.

» le plein est propre, sans odeur et ne nécessite pas le port d'EPI.
* Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR 1.

* Ces véhicules bénéficient d'un suramortissement de 40%.

* L'installation d'une station privative facilement envisageable.

Inconvénients

* Les véhicules GNC coltent plus cher que les véhicules diesel
équivalents.

» Cetype de véhicule est globalement moins performant qu'un véhicule
Diesel, principalement a cause du couple disponible.

* Ladisponibilité des ressources primaires limite la quantité de Bio Gaz
disponible.
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Gaz Naturel Liquéfié : GNL et Bio-GNL

Le gaz naturel liquéfié (GNL) est un gaz naturel d’origine fossile, qui a été refroidi a I'état liquide pour étre transporté

et stocké.

Le Bio-GNL est produit par un processus dans lequel le biogaz provenant de la méthanisation de déchets organiques

est liquéfié a -162 degrés.

L'Europe compte actuellement environ 700 stations de remplissage de GNL, et ce nombre augmente rapidement.

Avantages

La baisse des émissions de CO2 peut aller jusqu'a -16% pour
du Gaz naturel liquéfié et pourrait aller jusqu'a -75% pour du
Bio-GNL.

Il permet de faire des transports longue distance tout en
bénéficiant de la vignette Crit'AIR 1.

Le réseau de remplissage de GNL en Europe se développe
rapidement.

Faire le plein est propre et sans odeur.

Ce type de véhicule, grace a la technologie unique VOLVO, est
aussi performant qu'un véhicule Diesel, sans compromis sur ses

performances.
Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR 1.

Ces véhicules bénéficient d'un suramortissement de 40%.

Inconvénients

La disponibilité des ressources primaires limite la quantité de
Bio GNL disponible.

L'offre Bio GNL n'est pas encore disponible en France.

Le port des EPI est obligatoire pour faire le plein de ces

véhicules.
La liquéfaction du gaz est un procédé énergivore.

Ces véhicules doivent rouler de maniére ininterrompue pour

limiter les pertes de gaz lors des phases de dégazage.

Les véhicules GNL coUtent plus cher que les véhicules diesel
équivalents.

Energies Alternatives pour Poids Lourds Guide complet 7



Y : __A,J
A g u ” n - 'T'ql
‘Ve\hlcules électriques a batteries

"

o8 weKles véhicules,éﬂ;‘e,striques‘se présentent généralement sous la forme de véhicules
:'élééijcér?qdes hybrides (HEV); de-véhicules électriquesrechargeables (PHEV)etide
W s R~
Véhicyles électriques a batterie (BEV)- § AR

. N R A
\ _‘lies batteries lithium-ioh sont un élémtyipcléT de ces véhicules, leur taille, leur saltet

figlié'lb‘gn %éut en attendre. BT s 3

L8R

© [84F capacité déterminant souvent I'us

-

X
)

- 2 ot

v o8 R a1 e P e e ¥

3 SR o s e e e X

PAESTE e y

TERIRR RN

R YV O L V O

Avantages

» Sil'électricité utilisée est produite a partir d'énergies renouvelables, les
émissions de CO» du puits a la roue sont quasiment nulles.

Le mix production de I'électricité en France permet d'avoir une énergie trés
faiblement carbonnée.

Ces véhicules n'émettent pas de COg, pas de particules et pas de NOx. Ce

sont des véhicules Zéro émission.
Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR verte.

Le coUt kilomeétrique de I'énergie électrique est inférieur a celui d'un véhicule
fonctionnant au gazole.

Le roulage et I'utilisation d’un véhicule électrique est trés silencieux et géneére
moins de vibrations.

Ces véhicules bénéficient d'un suramortissement de 40% a 60%.

Le bilan environnemental sur le cycle de vie complet du véhicule (production-
utilisation-recyclage) est bien meilleur qu'un véhicule thermique gazole.

L'installation de recharge privée de puissance moyenne est relativement

aisée.

Inconvénients

Les véhicules électriques coltent plus cher que les véhicules diesel

équivalents.

Les batteries ajoutent du poids au camion et peuvent entrainer une
diminution de la charge utile.

L'autonomie du véhicule, ainsi que les temps de recharge, sont prendre en
considération pour que le projet d'électrification corresponde a 'usage
attendu.

L'autonomie actuelle d'un véhicule électrique poids lourd progresse et atteint
couramment 300 km avec une seule recharge. Cela reste toutefois en dega
de ce qui est requis pour les applications longue distance.

L'infrastructure publique de recharge est en cours de développement.

Energies Alternatives pour Poids Lourds

Guide complet



Hydrogéne

L'hydrogéne est un vecteur énergétique, qui, dans le
transport, peut étre utilisé de deux maniéres différentes:

- Il peut étre bralé dans un moteur a combustion
interne (Internal Combustion Engine - ICE).

- Il peut étre utilisé dans une pile a combustible.
L'hydrogéne y est combiné a I'oxygéne et la réaction
chimique qui en résulte produit de I'électricité.

Dans les deux cas, les sous-produits, hormis I'électricité,
sont de l'air chaud et la vapeur d'eau.

Consultez ce lien si vous souhaitez en savoir plus sur
I'hydrogéne en tant qu’énergie alternative.

Avantages Inconvénients

* Sil'hydrogéne utilisé est produit a partir d'énergies renouvelables (hydrogéne vert), les émissions de CO2 du * Sil'hydrogéne utilisé n'est pas d'origine renouvelable, alors le bilan

puits a la roue sont quasiment nulles. environnemental n'est pas favorable par rapport au gazole.

» L'utilisation de I'nydrogéne dans une pile a combustible ou un moteur a combustion interne permet * L'infrastructure d'avitaillement poids lourds reste a développer et est
d'obtenir les mémes autonomies journaliére qu'un véhicule diesel, avec des temps d'avitaillement similaires. coliteuse a construire.

* Le véhicule bénéficie de la vignette Cri'AIR verte. + Les véhicules fonctionnant a I'hydrogéne (pile & combustible ou

combustion interne) coltent plus cher que les véhicules diesel
* Il n'y aaucune émission de CO2, que I'hydrogéne soit utilisé dans une pile a combustible ou dans un moteur ) P 9

R L équivalents.
a combustion interne. q

* Lespiless ibl 0 3 i I'h ¢ :
* Aucune émission de Nox et de particules lorsque I'hydrogéne est utilisé dans une pile a combustible. es piles a combustible sont cotiteuses a produire et 'hydrogéne est 3 a
4 fois plus cher que le diesel.

* Leroulage et I'utilisation de véhicules a pile a combustible offre les mémes avantages qu'un véhicule

. . R . o . . , , * Le colt kilomeétrique de I'hydrogéne est actuellement supérieur a celui
électrique a batterie : trés silencieux avec moins de vibrations.

d'un véhicule fonctionnant au gazole.

e Ces véhicules bénéficient d'un suramortissement de 60%.
Energies Alternatives pour Poids Lourds Guide complet 9
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Energies Alternatives : Check List

Envisagez-vous d’intégrer un véhicule équipé d'une chaine cinématique alternative a
votre flotte ? Le choix de la bonne énergie dépend de nombreux facteurs. Voici quelques
éléments a prendre en compte pour déterminer quelle énergie convient le mieux a votre

entreprise :

Codt total de possession. Il n’est pas simple de comparer les prix. Si une énergie est
moins chére mais moins efficace, elle peut finalement s'avérer plus onéreuse en
exploitation. Les économies de carburant couvriront-elles le surco(t des équipements
supplémentaires ? Les incitations fiscales, les colts d'entretien et de maintenance, les
prix de I’énergie, la valeur de revente du véhicule, I'assurance ou la différence de charge
utile sont autant de facteurs qui influent fortement le co(t total de possession.

Cycles de conduite. Certaines énergies peuvent étre plus adaptées a votre usage que
d’autres. Par exemple, le GNL peut étre un bon choix si vous travaillez sur de longues
distances, tandis qu'un véhicule électrique peut convenir a des usages urbains.

Infrastructure. De nouvelles stations publiques d’avitaillement ou de recharge seront-
elles nécessaires et dans I'affirmative, de tels investissements sont-ils prévus ? Devrez-
vous investir dans de nouvelles installations sur votre site ? Dans I'affirmative, tenez

compte de ces colts dans vos calculs.

Disponibilité. Dans quelle mesure la source de carburant est-elle stre pour I'avenir, et
avez-vous sécurisé son approvisionnement ? L’origine de la matiére premiére d’un
carburant HVO est-elle bien établie ?

Législations et politiques, Actuelles et futures. Des restrictions d’accés sur les véhicules
Crit’Air 2, puis Crit’AIR 1 sont-elles prévues la ol vous circulez ? Des subventions ou
incitations gouvernementales pour I'utilisation de carburants alternatifs existent-elles ?
Stratégiques, ces aspects font parties intégrantes de votre décision et doivent étudiés

attentivement.

Energies Alternatives pour Poids Lourds Guide complet 10



13| 01| 2025

Q

Source de |'énengie

Réduction des émissions
de CO, par énergie
b . CO_fMawm PCI

=

Réduction des émissions de
CO, du réservoir & la roue
{VECTO)

®

WVignette Crit'Air

=

Avantages

Ee
o\
Domaines

& oo nsid érer  'utilisation
de I'énergie

‘Gamme Voho

Loffre Energies

Diiesel

Pty e

Référentiel

Référentiel 2018

*Tirés comamann

= Impact CO, &l
« Polluants
atmosphériques

Tous modéles

GNC

Gar Naturel

+ -T5 % de particules
+ Aceés ZFE

+ Suramorlissabie

» Avitaillement sans EPI

= Couple moteur
moindre

= Prix du wihicule
plus dlevd

FE 320 cv
2 et Gx2

Energies produites & partir d'une source fossile

GNL

Gaz Maturel

5%

16%

VEIETTE
(RTAR

= Couple moteur
identique:

« Accks ZFE

= Suramor tissable

= Anitaillement propre
et Sans odeur

= Présence de gazole
et ad-Elue

= Dégazage lent <
parking longue dunée

= Port o'EPl obligaboine:

= Prrix de wihicules

FMY/FH
13 litres

Electricité

Mix Frangais

-84%

-100%

VBT
(RTAR

= Wihicules Zero
Emissions

= Acods ZFE

= Suramar tissakble

+ Bilan CO, complet
Lris Brvorabie

« Prix @evé du véhicule

= Impact surla charge
utile

= Autonomie Emibée

= Temps de rechanged
condidérer

= Mombre de station
publiques imité

FLE/FEE
FME/FMXE/FHE

vV O L. VvV O

Iternatives Volvo Tru

Energies produites a partir d'une source non-fossile

Biodiesel™

Huiles végitales

Accks ZFE Si excusif

Suramortissable s
exchusif

Performance
énergétique moindne
Approvisionnement en
cuve didide
Diispomibyilité des
matidne premidees
Adfec tation des sol
powr du carburant ou
de la nourriture 7

Entretien sévwinisé du
widhii culle:

Tiousk Mgl e
5,8,13,17 litres

HWO f XTL

Déchets ou huiles
wigbtales

Excellentes
performances sans
maxdi fica tion technique
Peut &re m&angé
avee du gazole

bieniit disponible en
station publique

Bon bilan CO,

matidres premidne
Prix i

Tous modiles

Bio-GNC

Biomasse o déchets

Bon bilan CO,

Digpaonibi libé des

matidres premibnes

FE 320 cw
42 ot Gx2

Bio-GNL

Biomas e & déchets

T
(RITAIR

Baon bilan CO,

= Diis poniibilité des

matidres premibnes

= Trés peu d'offre sur

le marché

FMyFH
13 litres

Electricité

Eolien

VAT
[RITNIR

Emissions CO, quasi
oullles

Nomibre de station
pulblicqques imité

FLE/FEE
FME/FMXE/FHE

-

R Ty

Hydregitne ICE

Wert

o>

= Accis ZFE

= Suramortissable

« Emission OO, du puit
la roue quasiment nulle

« Temps avitaillement
courts

« NEme disponibilité

= Mauvais bilan
emvironnement si
H, iy et

« Diispomibilité de
Finfragtos ture
davitaillenment

o Codlt du vihicule

= Codit de I'énergie

Fiin de la déodnnie

Hydrogéne Pile

Wert

VAT
(RTAIR

>

= Accds ZFE

= Suramaorti Ssabbe

+ Emission CO,, du puit 3
la roue quasiment nulle
Temps avitaillement
courts

MiBme disponibi ibé

= Mauvais bilan
environnement si
H, non vert

D sponibili B de
Finfrastrc ture
d'avitaillernent

« Colt du véhicule
Colt de M'énergie

Fin de la déonnie

* Ecarts calou s en prenant comple dela Base Emprnts ADEME, Aolt 2024, ** Cortaines sources dé biocarburants peuvent Sre uliisées 3 a fois dans la production decarburant & dans b production aimentaine, Mhuile de palmeou de soja & sont des exemples, O qui b rend moing prifécable car il entre en concurmence svec L production alimentaine
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Etes-vous préts a sauter le pas ?

Contactez votre conseiller commercial pour plus d’informations.

Trouvez votre agent commercial >

Energies Alternatives pour Poids Lourds Guide complet 12
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